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L. INTRODUCCION

| huemul, Hippocamelus bisulcus (Molina 1782), es
Eun cérvido endémico de Chile y la Argentina, El génc-

ro Hippocamelus pertenece a la subfamilia Odocoileinae,
de la familia Cervidae, del orden Artiodactyla, v estd repre-
sentado ademds por otra especie viviente: H. antisensis, cono-
cida como taruca. Ambas especics cstdn incluidas en el Apén-
dice I de la Convencién sobre Comercio Internacional de
Especies Amenazadas de la Fauna y Flora Silvestres (CI-
TES). La Unién Internacional para la Conservacién de Ia Na-
turaleza declaré al huemul cn 1973 especie "en peligro de ex-
tincién" (TUCN 1982, 1996). En Argentina, el huemul fue de-
clarado Monumento Natural Nacional (Ley 24.702) y figura
en el "Libro Rojo” de Chile (Glade 1993) y de Argentina (Diaz
& Ojeda 2000).

Hacia fines del siglo XIX se inicia la colonizacién de] hom-
bre blanco cn la Patagonia y el paisajc natural comenzd a su-
frir un proceso de inmunizacidn. A partir de entonces, el ni-
mero de huemules en Chile y 1a Argentina disminuyé signifi-
cativamente, guizds en un 99% (Redford & Eiscnberg 1992).
Ademas, ¢l huemul ocupa actualmente un drea substancial-
mente menor a la del pasado reciente (Lopez ¢t al. 1998, Diaz
2000y; tal vez con una disminucion superior al 50% ( Pefaur et
al. 1968, Drouilly 1983). Las poblaciones en ambos pafses se
han dividido en pequeiias subpoblaciones que a menudo estén
aisladas. Algunas tienen menos de 20 individuos, las cuales
ya pueden considerarse como poblaciones casi extinguidas,
Dado que la tendencia creciente de las amenazas del tltimo
siglo continda, la supervivencia de esta especie dependeri de
un mejor conocimiento de sus necesidades bdsicas, de los fac-
tores que afectan negativamente a cada subpoblacion y de un
programa bien proycctado de conservacion in-situ y ex-situ.

El plan nacional de Chile para la conservacion del huemul
(CONAF & CODEFF 2001), entre sus objetivos, propone eva-
luar los requisitos y caracleristicas de un programa de repro-
duccion en cautiverio, estimar los costos y ejecutar o apoyar
proyectos de ceniros de reproduccién. También propone eva-
fuar y ejeeutar proyectos de repoblamiento y reintroduccion.
La implementacion de esta estrategia complementaria de con-
servacion ex-situ se discutio también en la cuarta reunién chi-
leno-argentina en 2002 sobre "Estrategias de Conservacién del
Huycmul". El objetivo de esla comunicacién es demostrar que
es realizable una estacidn de recrfa exitosa para el huemul,

sobre todo porque los avances actuales de la ciencia permiten
disminuir o climinar riesgos que estuvieron presentes en ex-
periencias previas. Este trabajo es un primer andlisis sobre 11
factibilidad del cautiverio de huemul, y ofrece sugerencias para
su planificacién y ¢l empleo de técnicas modernas para cérvi-
dos.

IL EL PROBLEMA ACTUAL: IMPACTO HUMANO

La poblacién humana mundial continda creciendo expo-
nencialmente. En consecuencia, el impacto sobre la fauna sil-
vestre en general y, en especial sobre el habitat del huemul,
continua aumentando. La relacién directa entre el crecimiento
poblacional humano, el crecimiento econdmico, y las limita-
loncs para la conservacion son hechos aceptados (Wildlife
Society Bulletin 28, 2000, edicién especial). Por [o tanto, el
aumnento de la prosperidad en Chile y la Argentina no ayudard
necesariamente cn los esfuerzos de conscrvacion. Segin un
estudio de Naidoo y Adamowicz (2001), los pafses mds pros-
peros tuvieron mds especies declaradas como amenazadas, La
Patagonia no es una excepeién y, ademds, siendo una re-
gidn que tuvo un intercambio limitado de fauna en el pasa-
do podria estar particularmente expuesta a muchas extin-
ciones de especies endémicas v a fa colonizacién de olras
exoticas (Barnosky et al. 2001).

Si el futuro se asemeja al pasado, necesitamos recvaluar
con urgencia nuestras estrategias de conservacion. Seria im-
portante que en esta década se pudiera avanzar en planes de
proteceion para el huemul para poder mitigar los efectos per-
judiciales para la especie y la pérdida de su habitat. Desde la
primera manifestacidn de interés en Osorno en 1991 por pro-
teger la especie a nivel binacional durante ¢l seminario inter-
nacional sobre "Cérvidos Nativos e Introducidos en Chile",
poco se ha avanzado cn su conocimiento y su proteccitn en
relacion al aumento paralelo de amenazas. Durante los Glti-
mos 10 afios la influencia antropogénica en la Patagonia se ha
incrementado por intereses ligados a Ia tala de bosque, la in-
dustria minera, la cria de ciervos exdticos, el ecoturismo, la
recreacion al aire libre y grandes obras como oleoduclos, re-
presas, caminos y carreteras. Aunque la mejor proteccién para
¢F huemul en la Argentina se¢ encuentra en sus propios parques
nacionales y en las reservas nacionales - un segmento perifé-
rico de cada parque - existen propietarios privados y poblado-
res cuyas acciones o actividades impactan negativamente so-
bre las poblaciones de huemnul. Entre las influencias negativas




se incluyen: (1) el subloteo "licito con ef aumento de distur-
bios, tales como alteraciones de hibitat y presencia de perros,
(2) el aumento de microempresas sin criterio conservacionisla
(habilitadas ¢ "licitas), (3) el aumento del ecoturismo, (4) el
ganado ilegal, (5) la invasidn de ciervo colorado y cansecuen-
temente, (6) ¢l aumento de cazadores,

Las especies exdticas como ¢l ganado y ¢l cierva colorado
aiin ocupan parcialmente dreas con huemul en varios parques
nacionales de la Argenlina, Se desconoce la forma precisa en
gue estos animales afectan al huemul, pero pueden cambiar la
estructura de la vegetacion, (ransmitirle enfermedades, o com-
petir por alimento o por interacciones sociales (Smith-Flueck
& Flueck 1995, Smith-Flueck 2000).

Paraddjicamente, en ambos pafses cxisten leyes a favor de
la conservacidn del huemul. No obstante, atin se permite la
instalacion de empresas que explotan recursos naturales en
zonas con presencia de huemul por falta de leyes adecuadas,
Asimismo, se desconoce el impacto de 1a tala de los bosques,
la minerfa y tas represas, actividades que afectan al ambiente
de varias maneras, ya sea crosionando suclos o cambiando la
calidad de las cuencas de los rios. También se abren nuevos
caminos cxponiendo asi atin mas 4 las poblaciones de huemu-
les. A medida que se avanza en terrenos pristinos se destinan
nuevas tierras a la recreacion. Todas cstas actividades locales
pueden tener un impacto a gran escala y pueden ser suficien-
tes como para extinguir al hucmul.

III. ANTECEDENTES SOBRE EL HUEMUL
EN CAUTIVERIO

Algunas experiencias de cautiverio de huemules en el pa-
sado fracasaron por diversos factorcs: malas téenicas de cap-
tura y transporte, manejo inadecuado, o por descuido en la
transmisidén de enfermedades de otros herbivoros. Esto contri-
buyé a la idea de que esta especie no se adapta hien a situacio-
nes de confinamiente. Con una mirada retrospectiva, hoy po-
driamos decir que en la mayoria de los casos faltd una base
cientifica dc trabajo y un cnfoque multidisciplinario dec los
proyectos con el asesoramiento de especialistas en ciencias
como la ecologia, la veterinana y la ctologia.

De acuerdo a la informacidn disponible, 1a primera experien-
cia probada de captura y traslado de huemules se realizd en 1870
en Nueva Zelanda cuando la Sociedad de Aclimatacién de Auc-
kland llevé 3 ciervos identificados como Cariacus chilensis
(Thomson 1922), ¢l cual fuc uno de los nombres cicntificos
dado al huemul en el pasado. Sin embargo, el primer caso po-
dria haber sido en 1830 cuando un ejemplar identificado como
"ciervo chileno” fue llevado al zooldgico de Londres donde
murid & meses después (Flower 1929); generalmente, cn arti-
culos det pasado se nombraba asf al huemul. Otra experiencia
Ia realizé la Sociedad Zooldgica de Londres, la cual en di-
ciembre de 1881 llevd un macho que a su vez provenia del
Jardin de Aclimatacion de Paris (Flower 1929). Lamentable-
mente se desconoce cudnto tiempo vivid en cautiverio (Flo-
wer 1929), Sin embargo, se debe destacar que este ciervo so-
brevivid. no sélo a un viaje por mar hasta Francia, sino tam-

bién a otro posterior hasta Inglaterra, ademads de los traslados
por tierra.

Tanto en la Argentina como en Chile, una de las «enicas
de captura usadas en el pasado consistié en localizar al ani-
mal, perseguirlo con ayuda de perros, a veces durante varias
horas o Jargos traycctos, hasta cerrarle el paso en un risco u
obligarlo a entrar al agua para atraparlo (Housse 19353). Este
método, consistente en "agotar” al animal para atraparlo, solfa
provocar su muerte a las pocas horas o dias de capturado (Ouelli
1905, Texera 1974, Pine et al. 1979). También fue comiin que
los animales presentaran mordeduras de perros, fractoras, le-
stones y (raumatismos causados por el mal manejo (Diaz 2002).
Como ejemplos de mal manejo pueden citarse varios casos.
Clemente Onelli intentd a principios del siglo XX llevar hue-
mules al zoolégico de Buenos Aires, pero lodos los ejempla-
res murteron ¢n ¢l camino (Andnimo 1936). En 1932, Holm-
berg transportd 15 huemules en cajas desde el Lago Argentino
hasta la costa atldntica para transportarlos por barco al zoold-
gico de Buenos Aires; debido a las condiciones climéticas el
capitin decidid sacar a cada individuo de su cuja y levantarlo
con cinchas y una gria para embarcarlo (Figura 1). Segtn se
informd en esa época, todos murieron de "shock nervioso”
(Tglesias 1965). En 1937 llegd a ta estacidn Zooldgica de Puerto
Radal del Parque Nacional Nahuel Huapi, Argentina, un ma-
cho con una pata trasera rota y murié dos dias mds tarde de
hemorragias internas (Franke 1952), En 1941, el zo0l6gico de
Santiago en Chile fracasod en su intento de llevar dos huemu-
les utilizando un método de captura inapropiado con lazos y
perros que provocaron mordeduras (Diaz 2002). En 1973, en
un intento por introducir huemules en la [sla Dawson, Estre-
cho de Magallancs, uno de los machos licvados al Instituto de
la Patagonia de Chile muridé durante el transporte por mar por
las lesiones causadas durante la captura (Texera 1974),
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Figura 1, El fracaso de Holmberg en 1932: un posible
eSCEeRarin.

Otro factor importante que no recibié la debida atencidn en el
pasado fue la transmisién de enfermedades de otros herhivoras.
Los huemules que estuvieron en la Isla Dawson fucron coloca-
dos en un recinto donde antes se habian mantenido ovejas, las
cuales e transmidicron la coccidiosis. Las necropsias revelaron
numerosos desdrdenes fisicos y parasitarios, aunque no se pudo
probar que la coccidiosis haya sido a causa principal de muerte.
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Figura 2. Huemules capturados en 1936 en el sur de la Argenting para el zoologico de Buenos Aires. Fotos tomadas en el
zooldgico muy posiblemente en el mes de septiembre. Gentileza de la Editorial Atléntida

En esta experiencia lus dos hermbras murieron con pesos corpora-
les de 27 v 31 kg, y el macho con 36 kg {Texera 19745, ¢s decir.
casi 50% menos de su peso normal. “Texera (1974) considers que
el estado [fsico de ta hembra fue agravado por la dimension pe-
guefia del recinto y la escasa variedad alimenticia. Esta misima
hembra dio a Tuz en cautiverio 4 una cria subdesarrollada que
vivid s6lo 35 horas, La cuusa de muerte se atribuyo a ta falty de
alimentacion dado que la hembry no produjo leche, @l vez por
alteraciones hormonales inducidas por el estrés de captura, En el
caso de la cria, en lugar de utilizar leche de vaca se 1y podria
haber alimentado con las (Grmulas especiules wiilizadas en la ac-
twalidad, También se puede asumir que no se supo inducir a la
crfa a defecar y vrinar, un problema frecuente, Texera (1974) v
Drouilly (1983) reconocieron los problemas téenicos en esta ox-
periencia y recomendaron perfeccionar las wenicas de captura y
transporte para reducir al minimo el estrés v las lesiones.

Hubo fracasos en la captura do huemules, pero lambién
hubo éxitos. Hn 1936, ¢l zooldgico de Buenos Aires, Argenti-
na, logrd capturar un macho y dos hembras. No hay certeza.
pero es probabte que se hayan producido nacimicntos durante
el cautiverio y que algunos de los animales hubieran vivido

por 1o menos hasta 1942 (Diaz 2002). Lstos huemules fueron
capturados en ef sur de lu Argentina y s¢ amansaron antes de
Iniciarse el transporte por mar hacia Buenos Aircs. Durante el
cauliveriv s¢ acostumbraron rdpidamente a la presencia hu-
mana y estovieron alojados en recintos pequefios (Figura 2)
(Anonimo 1936). Destacamos que en csta experiencia las ta-
reas estuvieron supervisadas por la persona que mds conocia o
exte ciervo en el pasado: Santiago Radboone. El era una po-
blador de la zonu del lago San Martin, Santa Cruz. v tuvo en
su propiedad varios huemules que dieren incluso varias crias.
Tumbién la estacion zoolégica de Puerto Radal, que comenza
a funcionar cn 1936, logrd que los primeros huemules vivie-
ran 5 aitos y que hubicra nacimientos cxitesos. Su priner res-
punsable éenico, F. Franke. dejé constancia de la mansedum-
bre de este ciervo y de las condiciones cn que mantuvo al pri-
mer animal recibido (Figura 3). Lamentablemenie sus nolas
cientificas de trabajo en la estacion ne llegaron a nuestros dias,
La estucidn cstaba encaminada hacia buencs resultados, pero
uste primer programa terming cuando fos huemules s¢ escapa-
ron accidentalmente en 1941 sin poder recuperarlos {(Franke
1952} Entre 1942 y 1952 llegaron otros individuos y se regis-
trd un nacimicnto y un macho que vivié 4 afos cn la estacidn,

-Figura 3. Huemules en la estacién zooldgica Puerto Radal, Argentina en 1936 (Franke 1952 y gentileza de H. Franke-Giron),
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pero en 1956 la estacion debid cerrarse por problemas econd-
micos (Daciuk 1973).

En cuanto a Chile, en 1979 se capturaron algunos huemu-
les en Aysén, XI Regitn, para el zooldgico de Santiago, de los
cuales solamente dos machos sobrevivieron y fueron trasla-
dos al zovlGgico privado La Dehesa (MacNamara 1982). Mas
tarde, en 1982, con ayuda de la Sociedad Zoologica de Nueva
Yurk, se capturaron tres hembras en la zona de Torte], XI Re-
gidn, para agregarlas al zoolégico La Dehesa (MacNamura
1982). Hubo tres nacimientos y alli se mantuvieron los hue-
mules por unos 10 afios en corrales grandes y no hubo incon-
venientes con la alimentacién (Rottmann en prensa, A. Iriarte
com. pers.}. Estos animales murieron por razones no claras.

En lo que conciere a reintroducciones, entre 1977 y 1981
se reintrodujeron exitosamente ocho huemules en el Parque
Nacional Torres del Paine, Chile, Segiin monitoreos realiza-
dos en abril de 1999 v 2000 y diciembre 2001, la poblacidn se
estima en 60 animales (Guineo & Garay en prensa). Segtin J.
Rau (com, pers.) estas reintroducciones demuestran que el
huemu! puede sobrevivir al estrés de captura y de traslado.

Una especic congenérica del huemul, la taruca, se ha
mantenido exitosamente en zooldgicos de Europa y EE.UU.
Han habido mas casos de cautiverio de taruca que de hue-
mul, y ello se debe a que son mas ficiles los accesos desde
los lugares de captura hasta los de embarque, vy a que las
caracter{sticas del habitat de la taruca permiten localizarla
mis facilmente. En 1889 llegd el primer macho al zooldgico
de Berlin donde vivié tres afios y medio, Segin Friedrich
(197%), en ese entonces habia por 10 menos otros dos Zoo-
16gicos alemancs que tenfan tarucas. En 1891 ilegd una
hembra at viejo zoolégico de Hamburgo y en 1929 un ma-
cho al de Hagenbeck. Bl caso mis exitoso de cautiverio es
del 7zoolégico de Berlin donde en 1931 llegaron un macho
y una hembra. Hubo por lo menos 12 nacimientos, 6 ma-
chos y 6 hembras. Uno de los machos vivid casi 11 afios,
cautiverio interrumpido lamentablemente por los bombar-
deos de la Segunda Guerra Mundial (Friedrich 1978). En ¢l
zoologico de Bronx, Nueva York, una hembra vivid cinco
afios y medio, desde 1938 a 1943 (Friedrich 1978). En la
actualidad existe un macho en cl zoolégico Las Leyendas
de Lima, Peri, el cual ingresé en 1996. Al llegar era toda-
via una cria a la que se alimenté con leche, luego se susti-
tuy6 por alimento balanceado para terneros y mis tarde se
la alimento con alimento balanceade para vacas, heno de
alfalfa y zanahorias, Hasta el presente no hubo ningidn in-
convenicnte con este animal {M. Salazar, com. pers.).

No podemos concluir que el huemul no se adapta bien al
cautiverio teniendo en cuenta 10s etTores cometidos en el pa-
sado con las capturas, mancjo, transporte y confinamiento.
Ademds, casi todas las experiencias tuvieron lugar en la pri-
mera mitad del siglo XX, época en que todavia no se contaba
con el conocimiento y los adelantos del presenie. Por tak razén
son amativos los éxitos logrados, como ¢l del Zovlégico de
Buenos Aires v dc las estaciones zooldgicas de Puerto Radal
y La Dehesa. Dados los éxitos con taruca y la similitud de

comportamiento frente al hombre de ambas especies, no exis-
te motive aparentc para creer que el huemu! es menos apto
para su tenencia en cautiverio.

Si evaluamos otros miembros de la familia Cervidac, in-
cluyendo la subfamilia Odocoileinae a lu cual pertenece el
huemul, encontramos que varias especies viven exitosamente
en cautiverio (Black-Decima 2002). No existe una diferencia
notable en 1a biologia de tos huemules que nos haga pensar en
una respuesta muy diferente. Se acepta que cérvidos de "K
selected” resisten mads las enfermedades gue las especies de 't
selected" (Haigh 1992). Especies de "t selected" como ¢l cier-
vo de cola blanca (Odecoileus virginianus) y el alce (Alces
alces) gue son mas dificiles de criaren cautiverio, lo hacen sin
embargo exitosamente. Siendo el huemul una especie "K se-
lected" podriamos asumir que también soportaria bien el cau-
fiverio en condiciones apropiadas. Ademds, los varios €xilos
del pasado lo corroboran.

IV ; CUANDO SE DEBERIA CONSIDERAR ESTA-
BLECER UNA ESTACION DE RECRIA?

El Comunicado de la Politica de UICN sobre Cria en Cau-
tiverio (TUCN 1987) recomienda en general que los progra-
mas de propagacién cauativa sean un componentc de las cstra-
tegias de conservacion pard los taxa con poblaciones menores
a 1.000 individuos. En el caso del huemul estimamos que es
de unos 1.500 (£500). En 2001, 1a UICN clasificéd al huemul
"en peligro de extincién” porgue: 1} la poblacion se estima en
menos de 2.500 individuos maduros; 2) hay una disminucion
comprobada del nimero de individuos maduros de la pobla-
cién; 3) la extensidn gue OCUPA s estima que es Menos de
5.000 km?;, 4) la poblacion cstd gravemente fragmentada; 3)
hay una disminucién continuada del drea de ocupacion, ex-
tension y calidad de hibitat; y 6) hay una disminucion conti-
nuada del niimero de subpoblaciones.

Ademis del tamafio total de la poblacion, para determinar
la importancia y }a necesidad de una estacidn de recria, tam-
bién hay factores relevantes como la falta de conocimiento de
la especie, de la fragmentacion, de las tendencias poblaciona-
les, de los cambios de habitat y de las fluctuuciones estocisti-
cas del ambiente {Seal et al. 1993). Poblaciones pequefias y
aisladas tienen un alto riesgo de extincion, y tal es el caso de
la mayoria de las subpoblaciones de huemul.

Se recomienda mantener un plantel de animales en cautiverio
cuando la especie esté todavia en la categorfa de "vulnerable”,
para después tratar la publacién en cautiverio como una metapo-
blacién (Seal etal. 1968). Esta poblacién cautiva necesitaria ayu-
da genética, y tal vez demografica de las poblaciones silvestres,
mientras ellas sean todavia suficientemente grandes como para
cumplir esta funcion sin un detrimento significativo. La peor si-
wacién se crea cuando la poblacion Yega a reducir su variabili-
dad genética y dindmica demogréfica a un nivel peligroso, tal
como sucedié con el hurén de patas negras (Mustela nigripes)
{Cohn 1991), el condor de California (Gymnogyps californianus),
el ciervo Tule (Cervus elaphus nannodes), el ciervo David
(Elaphurus davidianus}, ¥ el cicrvo Akfredi (Cervus alfredi).
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Todavia s¢ debate el concepto de un centro de conser-
vacion con un plantel de huemul en la Argenting, aunque la
situacion actual del huemul lo justificaria. Serret (2001)
indicd que en la Argentina unos 350-600 huemules estin
divididos en 63 poblaciones diferentes. Una gran parte de
estas poblaciones dcben ser tan reducidas en (amafto que
no se puede considerarlas viables (Pimm & Bass 2002).
Existe una relacién entre Ia aceptacién de un centro de cau-
tiverio y el nimero de individuos cn la poblacién de una
especie (Figura 4). La aceptucion de un centro de cautive-
rio es muy aliy, y preocupa poco, cuando la especie es abun-
dante. No obstante, la preocupacion crece a medida que se
disminuye el tamaiio pobiacional de la especie, y entonces
no se acepta facilmente la idea de mantener animales en
cautiverio. Otra vez el conceplo de cautiverio se acepta
cuando quedan muy pocos individuos, momento cn que ya
es casi tarde. No abstante, la responsabilidad de los profe-
sionales, tanto cientificos como administradores piblicos,
es evitar la extincion del huemul y una de las herramientas
importantes es [a informacién fundamentada para la toma
de decisiones,

‘No. de huemules
1'000'000

100

Aceptacién de cautiverio [%]

Figura 4. La relacin entre la cantidad de individuos yia
aceptacion piblica de un centre de recria para ln especie.

Un centro de recria se puede concentrar cn dos objeti-
vos bdsicos: conservacion bioldgica y educacién, La con-
servacion efectiva es posible solamente cuando existe un
minimo de informacién cientifica sobre la especie que re-
sulta fundamental para: 1} diagnosticar tos problemas, 2)
tomar decisiones dec manejo y conservacion, 3) mitigar los
impactos negativos sobre la especic y su hébitat, y 4) eva-
luar las acciones de conservacién implementadas por me-
dio de monitoreos. Ademds de la insuficiencia de la infor-
macion sobre el huemul antes mencionada, también hay
incégnitas claves respecto g'la reproduccién, por ejemplo,
la existencia del efecto Allee (Courchamp et al. 1999). En
Chile donde mds se ha estudiado al huemul, "la mayoria de
la informucidn recogida a lo largo de los mas de 20 afios
corresponde a antecedentes descriptivos, y no a informa-
¢i6n recogida sistemdticamente ni sometida a analisis esla-
disticos" (CONAF & CODEFF 2001 }. Particularmente exis-

te una falia casi completa de conocimiento sobre la varia-
bilidad de los pardmetros importantes para la conservacién.
Por otra parte, bajo las condiciones de la mayoria de las
poblaciones de huemul, en las cuales hay pocos animales
€0 7onas muy remotas, la obtencidn de cierta informacién
cientifica es dificil y costosa, si no imposible, y muchos
aspectos no se pucden estudiar por medio de observaciones
directas en el campo.

Un centro de recria puede servir para obtener informacion
bioldgica y ecoldgica dificil de conseguir con estudios de cam-
po (McCullough 1969). Paralelamente puede servir para re-
forzar y abastecer las poblaciones amenazadas (Ginsberg
1994), repoblar dreas que perdieron la especie, y para educa-
cién ambiental. Las dreas de investigacion prioritarias serfan:

* endocrinologia reproductiva y reproduccidn en general
= fertilidad

« fisivlogia

* perfil hematoldgico, serolégico ¥ quimica clinica de
adultos y neonatos

* nutricién y metabolismo de minerales csenciales

* monitoreo del ciclo bioldgico anual de hembras

y machos

* virologia

* inmunologia

* patologia

* anatomia

* morfometria

* desarrollo corporal, fisiolégico y de comportamiento
de la cria y el subadulto

* etiologfa

* genética

* determinacion de la tasa de defecacion en relacién

a fa estacion, sexo y edad

* comportamiento alimentario.

Uun centro de conservacion con énfasis cientifico permiti-
ria avanzar en la recuperacién del huemul y deberfa incluir;

a) un programa de investigacién cientifica sobre
la especie.
b) un programa de reintroducciones:

* estudios de sitios potencialmente aptos para
reintroducciones.

* realizacion de reintroducciones con animales
monitoreados por telemetria.

* estudios de monitoreo segin un programa de manejo
adaptativo (Walters & Holling 1990),

¢) un programa para aumentar algunas subpoblaciones en su
espectro genético y numérico: se comprobé el efeclo benefi-
¢ioso de aumentar el flujo genético en poblaciones aisladas
genéticamente (Newman & Tailmon 2001).

d) un programa para establecer centros de educacin conla
presencia de un plantel pequefio de huemules, que promue-
va un cambio de actitud para disminuir los peligros hacia la
especie.




e) la confeccidn de un Studbook.

El establecimiento de un centro de recria debe ser un com-
promiso a largo plazo. Para alcanzar un resultado exitoso es
indispensable una buena planificacidn, los servicios de exper-
tos y técnicos experimentados, el empleo de los mejores mé-
todos disponibles y los recursos econdmicos necesarios, (odo
esto sobre una base de profesionalismo y de asesoramiento de
especialistas internacionales. Debido a los resultados mixtos
en el pasado y la continua disminucidn de oportunidades, es
indispensable hacer el proximo intento de la manera mds pro-
fesional posible, sin restriccién econdmica y en corto plazo.

Ya que los fondos disponibles para la conservacién de
huemul son limitados, es necesario analizar cl empleo Gpti-
mo de estos fondos para las distintas herramientas de con-
servacién posibles. 5in embargo, cxisten muchas fuentes
de financiamicnto para establecer y/o mantener un centro
de conservacion basado en un plantel de animales controla-
dos. Estos fondos no compiten con la aplicacién de las otras
herramientas disponibles, por lo tunto estas [uentes de apo-
yo representan lo ideal, diversificando la estrategia de con-
servacién empleada. Al contrario, cxiste la ventaja de que a
veces los fondos de un programa ex-situ llegan a estar dis-
ponibles para estudios paralelos in-situ. Por ¢jemplo, el
zoolégico privade La Dehesa doné U$ § 300.000 reciente-
mente a un proyecto de investigacidn de la poblacién de
huemul en Pargques Naciona! Bernardo O'Higgins, Chile (La
Prensa Austral, 13 mayo 2002). También, Smith-Flueck y
Flueck (2002) presentaron el marco conceptual de un pro-
yecto, lo cual seria complemenlario con un centro de con-
servacion y estudios de campo a largo plazo, ya con aporte
financiero. Se presentard csta propuesta a las autoridades
correspondicntes una vez que el Plan Nacional de Conser-
vacién y Recuperacion del Huemul sea ratificado en la Ar-
gentina. Los estudios de animales silvestres en su hibitat
son esenciales. Sin embargo. en consideracion a las mu-
chas subpoblaciones disminuidas debemos complementar
estos estudios con los de animales en cautiverio (Friedrich
1978, Rabinowilz 1995), especialmente cuando es tan difi-
cil obtener datos en el campo debido a la baja densidad,
topografia y dificil acceso .

V. CAPTURA, TRASLADO, Y LIBERACION
DE HUEMULES

La captura, transporte y mancjo de huemules son etapas
muy criticas del programa, y se debe contar con un protocolo
para cada una de ellas. Para la captura se recomienda una téc-
nica que minimice el estrés al animal. Como primera medida
se dehen evaluar criticamente todas los métodos disponibles,
vy las caracterfsticas de los sitios de captura, asi como conside-
raciones genéticas y demogrificas, Una técnica que mostré
buenos resultados es Ia realizada con helicdpteros. En EE.UU.
actualmente hay varias empresas e instituciones especializa-
das en capturar ungulados con redes lanzadas desde helicdp-
teros. El California Fish and Game analizd todos los métodos
de captura y su efectividad, determinando que este método era
mas seguro y generaba el minimo estrés para los animales (E.

Rubin com. pers.). 2e todos los ungulados, el "highorn sheep”
(Ovis canadensis) es el mas susceptible a la miopatia de cap-
tura dado su comportamiento social de agruparse. Sin embar-
go, para la recuperacidn de la especie se recomendé el uso de
esta técnica (US Fish and Wildlife Service 2000).

G. Carpenter, ex-presidente de la Wildlife Society, analizd
las tasas de mortalidad por capturas con redes desde helicop-
tero (1996, Helicopter wildlife management survey of post-
capture mortalities, no publ.). El resultado estd basado en 113
capturas realizadas por una empresa de mucha trayectoria en
los que se capturaron 3.996 animales, de los cuales se libera-
ron 2,904 con radiocollares. Debido a la susceptibilidad del
"bighorn sheep” hubo 6,86% de mortalidad (n=306). El pro-
medio de mortalidad para las otras especies fue de 1,96%
(n=2.598). La tasa de mortalidad fuc casi igual durante la cap-
tura y a los 10 dias posteriores. Este método permite: a) elimi-
nar los efectos de la inmovilizacion quimica para la captura y
el traslado, b) recolectar muestras sin ser afectadas por agen-
tes quimicos, ¢} capturar grupos sociales enteros, d) realizar
capturas en tocalidades de dificil acceso, ya sea por la topo-
grafia, la vegetacion o dreas nevadas diticiles para otros méto-
dos, e) realizar capturas con amplia cobertura geogrifica, casi
sin limites, y ) reducir del gasto por tratarse de una técnica
mis econdmica en circunstancias complicadas de capturas.

Respecto al comportamiento del huemul hucia helicopte-
Tos ya existen algunas experiencias. Cuando se tald el bosque
entre 1990 y 2000 con ayuda de helicopteros en la zona remo-
ta de Trahuanca, Chile, con presencia de huemules, éstos con-
tinuaron en el lugar a pesar del tralico continuo de personas y
helicdpteras (D. Aldridge pers. com.). Ademds, en otra locali-
dad chilena, Candonga, se colocaron radiocollares a huemu-
les para estudiar su reaccidn hacia una pronta explotacién fo-
restal con helicopteros (C. Saucedo no publ., presentacién al
2001 taller en Bariloche). Es de destacar que existen estudios
sobre la reaccién de ungulados silvestres, particularmente cér-
vidos, al ruido de aeronaves, incluso de helicopteros. La audi-
cion de los cérvidos y otros ungulados es completamente dife-
rente a la del hombre. El hombre escucha mds por debajo de
los 8 kHz, mientras*que los ciervos escuchan mas pero por
sobre los 8-10 kHz {Krausman et al. 2001). En general los
ruidos antropogénicos (maquinaria) son de bajas frecuencias:
p-gj. los de aeronaves son <2 kHz. Como consecuencia, estos
sonidos son percibidos hasta 63 veces mas fuertes por el hom-
bre que por los ungulados (Krausman et al. 2001). Es decir,
para que el animal comicncee 4 percibir el sonido de bajas fre-
cuencias, la potencia (dB) debe ser mayor que para el hombre,
El cérvido empieza a percibir sonidos de 0,5 kHz a 90 dB,
pero sonicdos de 8 kHz ya a 51dB. A modo de ejemplo, en un
estudio realizado en Buenos Aires, el ruido en una esquina
muy transitada de esta ciudad fue de 101,2 dB (Delorme 2001.
Diario Rio Negro, 19 nov. p.11); los helicopteros producen
85-110 dB. Aunque para el hombre son ruidos ya bastante fuer-
tes, representan sonidos que los cérvidos escuchan mucho
menos, Krausman et al. (2001) sefialaron que vuelos a baja
altura y produciendo un ruido de 85-110 dB tienen pocas con-
sccucncias para ungulados en parques nacionales o dreas sil-
vestres protegidas. Otros estudios similares corroboran este
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resultado (Krausman et al. 1986, Kransman et al. 1994, Wei-
senberger et al. 1996, Krausman et al. 1998). El uso de heli-
cdpteros para censar poblaciones 0 efectuar capturas de cérvi-
dos se practica frecuentemente y fue la técnica empleada con
el venado de las pampas {Ozotoceros bezoarticus) en la Ar-
gentina (Pautasso et al. 2001) y ¢l ciervo de los pantanos
(Blastocerus dichotomus) en el Brasil (Mourao et al. 2000).
Con el ciervo Tule sc recurre al helicdptero para censos desde
1943 (McCullough 1969) y capturas desde 1977 (Jessup 2001).

El transporte de animales es muy importantc, y cn ¢l pasa-
do fue la etapa cn que frecuentemente murieron los huemules.
El estrés debe ser minimizado. Entre los factores mds impor-
tantes para evitar el estrés se encuentran: la experiencia de los
cncargados en las manipulaciones, las condiciones a lo largo
del trayecto (estado de caminos, condiciones climdticas y sa-
nitarias), la comodidad y seguridad de las cajas, la cantidad de
animales por caja, la oscuridad, ventilacidn adaptada al clima,
y la disponibilidad de agua. Ademas, las cajas deben estar di-
sefiadas de modo que los animales no puedan herirse, y éstas
deben ser limpiadas y desinfectadas antes dc usarse nueva-
mente. Se pueden transportar individuos en avidn, helicéptero
o camion, pero el helicdptero solamente debe ser considerado
si el trayecto es corto. De las varias consideraciones, la que
reviste una importancia critica es la termorregulacion. El ani-
mal puede sufrir hipertermia o, menos frecuente, hipotermia.
Existe mucha informacién de experiencias reeicntes para op-
timizar el éxito de csta etapa (Jessup et al. 1992, 1995).

Al momento de la liberacion en el centro, los animales
deben ser colocados durante varios dias en corrales especiales
para aclimatarse a las nuevas condiciones ambientales y a la
nueva lorma de ser alimentados y abrevados; su comporta-
miento determinara la duracién del perfodo. Es reconocida la
importancia de capturar grupos sociales enteros para minimi-
zar el estrés. Los animales deben ser vigilados continuamente
e Intensivamente durante la primera semana, y debe haber su-
pervisién veterinaria constante. Este control incluye andlisis
de sangre y heces, tratamiento con aatibidticos y exdmenes
parasitologicos.

VI. MANEJO EN CAUTIVERIO
1. Disefio de la infraestructura minima

Teniendo en cuenta ¢l bienestar del animal en términos
cientificos y éticos, una pablacién cautiva requiere un ambiente
natural con minima interferencia humana, que cubra las nece-
sidades bioldgicas y minimice los aspectos negativos del ma-
nejo (Zapata et al. 2000).

El diseilo de la instalacién debe lacilitar la distribucién
del alimento y el agua, asi como el manejo de los animales
para permitir la separacion de los mismos y su manipulacion,
debiendo ademds contar con vias de escape para reducir el
estrés (Gonzalez et al. 2000). Es comun para otros cérvidos y
el guanaco (Lama guanicoe) que se disponga de dos sectores
principales: (1) los potreros donde permanecen los animales,
v (2) el galpén de manejo donde se mantienen los animales

para cstudios de fisiologia ¥ biologia, y para controles fisicos
anuales (Gonzdlez et al. 2000). Un segundo galpén se destina
a almacenar alimentos, y un edificio con el laboratorio para el
andlisis y almacenamiento de muestras. Los potreros grandes
para semi-cautiverio deben tener una superficie de hasta 50 ha
cada uno, y preferentemente en hdbitat de huemul. Esto maxi-
mizard las posibilidades de las investigaciones. El lugar opti-
mo para la instalacién de un centro es un drea dentro de la
distribucion historica o actual del huemul con vegetacion pro-
pia de 1a dieta natuaral.

El disefio del centro debe considerar también varias medi-
das de prevencién contra la entrada de predadores (particular-
mente el puma, Puma concoelor), 1a huida accidental de hue-
mules vy el contacto con otros animales en libertad. Para ello
se propone contemplar:

= una cerca cléctrica del tipo antipredador que mida por lo
menos 2,5 m de alto.

= un doble alambrado en la periferia con material aproba-
do para cérvidos.

* alambre de puas en la parte superior de las cercas (Oster-
mann et al. 2001).

* climinacién de los drboles cercanos para evitar que los
pumas salten desde ellos, o que los drboles caigan sobre la
cercy.

= consideracidn de las consecuencias de la nieve.

+ vigilancia frecuente de la cerca.

El manejo demografico de la poblacién en cautiverio debe
permitir su buen estado, con una elevada relacién hembra:
macho (Ostermann et al. 2001). El manejo genético debe ma-
ximizar la conservacion de la diversidad genética y minimizar
la reproduccién endogdmica (Ralls & Ballou 1986).

Otros aspectos adicionales e importantes para incorporar
en el programa son:

* eliminacién de los disturbios en la clausura, por ejemplo,

contacto limitado con personas.

* vigilancia del comportamiento de los animales,

por ejemplo, agresion entre machos ¥ hembras.

« protocolo de evaluacion de condiciones para su bienes-
tar.

+ disponibilidad de los servicios de cientfficos

experimentados, veterinarios y bidlogos.

= programa de reproduccion que ascgure la variabilidad

genética.

= protocolo para el registro de datos.

* protocolo para el registro de animales con telemetria.

» protocolo para regular el tamafio de las poblaciones.

* protocolo para el traslado de animales.

Asimismo, se deben elaborar protocolos para las necesi-
dades especificas de los nacimientos, el cuidado de las crias y
de los animales heridos o enfermos.

2. Aspectos sanitarios

En el pasado no se presto la atencion y consideracion de-
bida a las condiciones sanitarias.




Desde del punto de vista sanitario es importante que la
instalacion:

» esté ubicada dentro del rango de lu especie.

= contenga al huemul como tinica especie.

* los perimetros eviten el contacto con animales en libertad.

= disponga de agua limpia.

» se prohiba la entrada al publico,

« s¢ disponga de un protocelo para mantener las

instalaciones en éptimas condiciones higiénico-sanitarias

y para mantener barreras sanitarias.

Aconsejamos gue el protocolo para la prevencién de en-
fermedades incluya:

« un programa de medicina preventiva.

* una vigilancia y tratamicnto epizooliolégico eficiente.

= una vigilancia diaria de los animales marcados con

collares y observaciones directas del comportamiento de

cada individuo.

» medidas de cuarentcna cstrictas de animales enfermos.

= disponibilidad de medicamentos basicos y de

energencia.

« control de enfermedades relacionadas con el estrés.

« examenes fisicos generales anuales (exdmenes fecales
para contrul de infecciones parasitarias: monitoreo serolégi-
ca, hematoldgico, quimica ¢linica).

= control sanitario de los animales recién llegados y cua-
rentena al menos durante 30 dias antes de entrar en sectores
de animales cautivos.

Otras protocolos considerardn las necropsias, lus emergen-
cias y el sacrificio de animales.

3. Aspectos de comportamiento

El comportamiento del huemul puede variar de acuerdo
al mayor ¢ menar contacto gue haya tenido con el hombre,
pero en general podemos decir que se trata de una especic
mans4. Su reaccién frente al hombre suele ser de curiosi-
dad (Wolffsohn 1910) y en las ohservaciones de campo la
distancia que o separa del obscrvador varia entre 10y 600
m (Drouilly 1983). Durante las capturas realizadas por
MacNamara (1982) de la Sociedad Zooldgica de Nueva York
en Tortel, Chile, una hembra fue capturada sin nccesidad
de sogas ni tranguilizantes. Segin MacNamara nunca antes
habia podido realizar este tipo de captura con otros cérvi-
dos. En la poblacién de Candonga en Chile s¢ acercaron a
30 m o menos para capturar huemul (C. Sancedo com. pers. ).
En lo gue respecta al manejo de huemules en cautiverio,
cuando se debia inyectar medicinas a los animales en la
Isla Dawson, éstos se atrapaban con lazo 0 manaalmente y
ejercian muy poca resistencia (Texera 1974). Esta manse-
dumbre tamhién se ha notado en crias de huemul. En con-
traste, las crius de madres mansas de ciervo cola blanca
muestran temor por el hombre del principio v se amansan
solamente después mucho contacto con el cuidador (Smi-
th-Flueck & Flueck, no publ.). El huemul no presenta un
comportamiento nervioso, to cual ha hecho que sea dificil
aunque no imposible, criar en cautiverio especies como el
ciervo dama (Dama dama) o el ciervo cola blanca.

En el zoolégico de Buenos Aires los huemules se adapta-
ron rdpidamente a la presencia del hombre y a recintos peque-
fins, al igual que en la Estacién Zoologica de Puerto Radal,
Isla Victoria (Figuras 3 y 4). Aun més extraordinario es ¢l re-
fato de Franke (1952) en el cual una hembra joven llegd a la
Isla Victoria con muchas heridas causadas por perros durante
la captura. Durante su primera noche en la cabafia de Franke
salté a su cama y quedd alli para dormir. Después de pocas
dias acompanid a Franke y a sus perros duranie paseos afuera
del establecimiento. En otro relato de Franke, dos hembras
adultas heridas por perros arribaron después de un viaje largo
y estuvieron muy nerviosas cuando las puso en un corral pe-
guefio. Esa misma tarde, Franke entrd al corral y encendi6 un
fuego en el centro para prepararse mate. Después sc quedd
dormido al lado del fuego y lus hembras se acercaron a él du-
rante la noche y una empez6 olfatear su cara.

La especie congenérica del huemul, la taruca, también se
ha adaptado bien a un corral de apenas 100 m? en el zooldgico
de Berlin donde los visitantes pueden accrcarse mucho a Jos
animalcs y tienen pocas posibilidades de ocultarse. A pesar de
esto no hubo inconvenientes con la especie y los ciervos tu-
vieron regularmente conductas reproductivas (Friedrich 1978).
A través de las experiencias en el zooldgico de Berlin, la taru-
ca se manifestd como una de las especies mas faciles de man-
tener en cautiverio (H. Fricdrich, com. pers.).

4. Aspectos alimenticios

En el cautiverio de huemul én la isla Dawson los animales
aceptaron una variedad de alimentos sin problemas (Texera
1974, Drouilly 1983). Segiin las observaciones de Rottmann
{en prensa), los animales prefirieron plantas exdticas en vez
de las nativas. Entre las exéticas se encontraban las hejas de
alamo y Salix sp., v las frutas de duraznos, ciruclas, peras y
manzanas, pero también comieron alimento balanceado para
terneros. Drouilly (1983) también notd que los individuos
mostraron una alty aceptacién de manzanas. Suponemos que
en el zooldgico de Buenos Aires la dicta consislid en especies
exdticas, dada la distancia respecto a su habitat nativo. Segdn
una experiencia en Aysén, de las 48 cspecies diferentes ofteci-
das a un cjemplar, s6lo 21 eran de su habitat natural, y aceptd
36 (Drouilty 1983). En otro estudio en el Estrecho de Maga-
llanes (Texera 1974) sc ofrecieron plantas nativas e introduci-
das, y sélo rechazaron el canelo (Drimys winteri). La planta
nativa preferida fuc la mata verde (Baccharis magellanica)
mientras que entre las plantas exdticas preferidas estuvieron la
achicoria (Taraxacum afficinale) y la romaza (Rumex acetosa).
En cl zoologico privado de La Dehesa no hubo inconvenien-
tes con la alimentacién y Rollmann {en prensa) sostiene que
un huemul en cautiverio podria vivir en buena condicién fisi-
ca con el alimento comercial especial para ciervos. Conside-
rando que la taruca compartié los mismos alimentos que el
resto de los ciervos en el zoologico Berlin (H. Friedrich, com.
pers.), y én base a las experiencias mencionadas con €l hue-
mui, éste no deberia tener necesidades especiales en su dieta.
En su condi¢idn de rumiante, sus requerimientos estan defini-
dos por el mecanismo de digestién del rumen con microorga-
nismos. Entonces, la catidad de los alimentos depende mas de
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la proporcién de componentes indigestibles que de las espe-
cies particulares de plantas,

Para unimales en cautiverio se deben prever dietas ade-
cuadas con supiemento de vitaminas y minerales y dietas es-
peciales para lactantes cuando la hembra no produzca leche.

5. Aspectos reproductivos

La reproduccién de huemul en cautiverio no deberia pre-
sentar un problema segin las experiencias en el pasado. Hubo
varios nacimientos cn el zooldgico privado La Dehesa (Rott-
mann en prensa, A. Iriarte com. pers.), en la Estacién Zoolégi-
ca Puerto Radal (Franke 1952, Daciuk 1978), y posiblemente
también en el zoolégico de Buenos Aires (N. Diaz, no publ.).

VIL. PERSPECTTVAS Y DESAFIOS FUTUROS

Tenemos desafios importantes para desarrollar un pro-
yecto de un centro de cria de huemul. Un inconveniente
importante s la falta de consense sobre la necesidad y fac-
libilidad de usar esta herramienta de conservacion; asi como
también la falta de informacion mds precisa sobre las expe-
riencias pasadas de cautiverio y la falta de oportunidad en
Sudamérica de conocer adecuadamente métodos modernos
usados con cérvidos silvestres. En contraste, es posible que
se confic cn el supuesto caso que las herramientas de con-
servacidn empleadas en la actualidad serdn sulicientes para
recuperar la especie. Opinamos que la falta de un centro de
¢ria como se ha descrito en este trabajo entorpece el avance
en ¢l conocimiento de la especie y el desarrollo de planes
eficientes de conservacidn. Si pensamos cn la situacién ac-
tual y las perspectivas futuras dentro de un contexto gene-
ral, dudamos lograr avances significativos con la especie
hasdndonos en una estrategia semejante a la del pasado.
Ciertamente, la responsabilidad pesa sobre los hombros de
las instituciones que deben decidir sobre el futuro de una
especie tan emblemadlica para Chile y Argentina, pero la res-
ponsabilidad es adn mayor cuando se trata de la extincidn
de una especie del patrimonio mundial. Por lo tanto, tal vez
el mayor desafio future sea la concientizacion y la sensibi-
lizacién de los sectores ambientalistas, polilicos y técni-
cos, sobre la relevancia de un centro de crianza como he-
rramienta adicional de conservacién para recuperar la es-
pecic.

Tampoco se debe pasar por alto la importancia de los pro-
pietarios privados en términos de proteccion al huemul, por-
que ellos son parte invaluable en programas de reintroduccio-
nes. Existen amplios sectores con hibitat casi pristino pero sin
huemules, particularmente de propiedad privada. Varios pro-
pietarios han mostrado y muestran interés en donar sus gran-
des campos exclusivamente como reservas en -dreas de distri-
bucion histérica de huemul, incluso ofreciendo su propia in-
fruestructura para la proteccion. Estas iniciativas son impor-
tantes, pero también es importante respetar sus derechos, ne-
cesidades, percepciones acerca del programa y del conocimien-
to del medio ambiente en la zona de sus terrenos privados (Ja-
mes 2002). Los pasos legales para alcanzar estas metas deben

ser alentados y facilitados por organismos gubernamentales y
no gubernamentales como la Fundacién Vida Silvestre Argen-
tina 0 CODEFF de Chile. Recientemente en Argentina fue re-
conocida juridicamente la posibilidad de construir servidum-
bres ambientales de cardcter real y a perpetuidad, permitiendo
al propietario privado acompafiar de modo signilicativo los
esfuerzos de conservacion.

Esle trabajo y las diversas presentaciones realizadas en el
taller "Hacia un Plan Nacional de Conservacion y Recupera-
¢ion del Huernul” (Cosse et al. 2002) y la 4* Reunidn chileno-
argentina sobre Estrategias de Conservacion del Huemul (CQ-
NAF & CODEFF en prensa) deben contribuir a un mejor exa-
men de esta herramienta adicional puara la recuperacién del
huemul. Los seminarios, talleres y reuniones binacionales son
importantes foros para intercambiar opiniones e informacidn,
Podemeos evocar para Argentina, el Operativo Nacional Hue-
mul para preservar de su total extincidn al huemul impulsado
cn 1971 por la Direccidén Nacional de Parques Nacionales, la
[Direccién Nacional de Recursos Naturales Renovables, la
Sociedad Cientifica Argentina, el Instituto del Hielo Conti-
nental Argentino, ¢l Jardin Zooldgico de Buenos Aires, la Gen-
darmeria Nacional, el Museo de Ciencias Naturales Bernardi-
no Rivadavia, la Asociacién Natura y la Federacion Argentina
de Montafismo. El objetivo fue capturar huemules y destinar-
los a una estacidn zoologica donde personal especializado se
encargaria de lograr la reproduccion, con vistas a incorporar-
los a zonas intangibles o en reservas de los parques naciona-
les. Por motivos desconocidos el programa no se concretd.

VIII. CONCLUSIONES

Un trabajo intenso, scrio y responsable es indispensa-
ble para la supervivencia y recuperacidén del huemul. Este
trabajo de conservacidn incluye cl manejo y restauracion
del hdbitat, recoleceion de informacidn de poblaciones sil-
vestres, v la cria en cautiverio junto con programas de in-
vestigacion y reintroducciones. Un enfoque importante debe
ser la aplicacién del concepto de manejo adaptativo en cada
reintroduccion para responder a cuestiones fundamentales
y todavia desconocidas.

Insistimos en que las poblaciones cautivas son un soporte,
no un sustituto para las poblaciones silvestres. Un centro de
cautiverio tiene miltiples beneficios tanto desde el punio de
vista conservacionista, como cient{fico y educativo. La con-
servacion efectiva no es factible sin el conocimiento cientifi-
co de Ia especie y, en el caso de huemul, un centro de cria
permitiria generar informacién sobre los aspectos etoldgicos,
ecolégicos y clinicos. Obtener esta informacidn in-situ s cos-
tosa y dificil dada la escasez de huemules y su ubicacidn en
zonas remotas o de dificil acceso. Ademds, muchos temas no
se pueden estudiar por observaciones directas. Un trabajo exi-
toso en un centro significa un aumento de la poblacion; se
podrian reincorporar animales a subpoblaciones aisladas para
ampliar el espectro genélico y numérico, asi como efcctuar
reintroducciones en dreas casi pristinas sin huemul. Debemos
reconocer que entre la instalacidn de un centro y una primera
reintroduccion puede levar un tiempo largo.




La concrecidn de este proyecto depende del compromiso
y la cficacia de las instituciones involucradas, La ciencia y las
técnicas han avanzado de modo significativo en los ultimos
afios y ello garantiza parte del éxite. Lo fundamental es reco-
nocer y evitar los errores del pasado.
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